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Поеоб1е  для  изел'Ьдован1й  метеорологичеекихъ  злементовъ 

въ  разныхъ  елояхъ  атмосферы  помощью  метеорографовъ, 

поднимаемыхъ  на  зм^яхъ. 

Составлено  зав^дующимъ  Зм^Пковымъ  Отд%лен1емъ  КонстантпновскоЛ  Обсерватории 
В.  Кузнецовымъ. 

Изсл'Ьдован1я  надъ  изм-Ьнен1емъ  в-Ьтра,  температуры 
и  влажности  съ  изм'Ьнен1емъ  высоты  об'Ьщаютъ  дать  объ- 
яснен1я  многихъ  явлен1й  атмосферы.  Наибол-Ье  важной 
задачей  этихъ  изсл'Ьдован1й  нужно  считать  опред'Ьлен1я 
типовъ  изм'Ьнен1й  метеорологичеекихъ  элементовъ  съ  вы- 
сотой при  различныхъ  типахъ  давлен1я  воздуха.  Д-Ьйстви- 
тельно,  для  зимнихъ  циклоновъ  и  антициклоновъ  можно 
уже  изъ  им-Ьющихся  изсл'Ьдован1й  заключить,  что  характеръ 
изм-Ьнен1й  метеорологичеекихъ  элементовъ  съ  высотой 
весьма  различенъ  въ  томъ  и  другомъ  случа'Ь  и  что  ха- 
рактеръ этотъ  распространяется  почти  до  окраинъ  дан- 
ныхъ  типовъ  давлен1й,  хотя  и  при  слаб'Ье  выраженныхъ 
признакахъ.  Весьма  в-Ьроятно,  что  бол-Ье  обстоятельныя 
и  бол'Ье  многочисленныя  изсл'Ьдован1Я  дадутъ  возможность 
по  регистращямъ  самопишущихъ  инструментовъ,  подня- 
тыхъ  въ  верхн1е  слои  атмосферы  н-Ьсколько  дней  подрядъ, 
заключить,  остается-ли  типъ  погоды  постоянный  или 
им-Ьются  признаки,  указывающ1е  предстоящ1я  перем-Ьны 
погоды. 

Съ  ц-Ьлью  опред-Ьлить  распред-Ьлен^е  метеорологиче- 
екихъ элементовъ   съ   изм'Ьнен1емъ   высоты   въ   разныхъ 
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м-Ьстахъ  различныхъ  типовъ  атмосферныхъ  давлен1й  сл-Ь- 
довало-бы  вести  ежедневныя  изсл-Ьдован1я  верхнихъ  слоевъ 
атмосферы  въ  опред-Ьленное  время  дня  на  многихъ  обсер- 
ватор1яхъ,  но  такъ  какъ  так1я  многочисленныя  изсл'Ьдова- 
н1я  весьма  трудны  и  сопряжены  съ  большими  денежными 
затратами,  то  международной  научной  воздухоплавательной 
коммисс1ей  организованы  лишь  ежем-Ьсячныя,  одновремен- 
ныя  изсл'Ьдован1я  разныхъ  слоевъ  атмосферы  изъ  многихъ 
пунктовъ  помощью  шаровъ  зондовъ,  шаровъ  съ  наблю- 
дателями, зм-Ьевъ  и  наблюден1й  надъ  облаками. 

Вторая  также  весьма  интересная  задача  въ  научномъ 
отношен1и,  посильная  даже  небольшой  зм-Ьйковой  ставши, 
заключается  въ  опред'Ьлен1и  суточныхъ  изм'Ьнен1й  метео- 
рологическихъ  элементовъ  на  разныхъ  высотахъ.  Для  та- 
кихъ  изсл-Ьдован1й  необходимо  д-Ьлать  н-Ьсколько  подъе- 
мовъ,  сл-Ьдующихъ  непрерывно  одинъ  за  другимъ  въ  те- 
чен1и  ц-Ьлыхъ  сутокъ. 

Особенно  важно  им-Ьть  наблюден1я  для  м-Ьстъ  съ  р-Ьзко 
различаюШ:имся  климатомъ,  опред'Ьлить,  какъ  изм-Ьняются 
метеорологическ1е  элементы  съ  высотой  для  м-Ьстъ  конти- 
нентальныхъ  съ  большой  суточной  и  годовой  амплитудой 
температуры,  для  м'Ьстъ  горныхъ,  для  странъ  экватор1аль- 
ныхъ  и  полярныхъ.  Въ  виду  изложеннаго,  въ  научномъ 
отношен1и  и'Ьнны  даже  и  отд-Ьльныя  наблюден1я  въ  такихъ 
м'Ьстахъ,  климатъ  которыхъ  р-Ьзко  отличается  отъ  климата 
Т'Ьхъ  м-Ьстъ,  гд'Ь  уже  им'Ьются  наблюден1я  въ  свободной 
атмосфер-Ь. 

Для  р'Ьшен1я  капитальнаго  вопроса  общей  циркуляши 
атмосферы  и  распред'Ьлен1я  температуры  и  влажности  во 
всей  ея  толщ-Ь  на  всемъ  земномъ  шар'Ь  въ  различныя 
времена  года  потребовалось-бы  много  станц1й  для  изсл-Ь- 
дован1я  разныхъ  слоевъ  атмосферы,  д-Ьйствуюшихъ  по 
одной  и  той-же  инструкц1и  и  распред'Ьленныхъ  равном'Ьрно 
на  материкахъ  и  на  океанахъ,  но  въ  настоящее  время 
пока  приходится,  въ  виду  огромныхъ  затратъ  на  так1я 
станши,  ограничиваться  лишь  р'Ьшен1емъ  т-Ьхъ  задачъ, 
которыя  возможны  при  наличности  немногихъ  существую- 
щихъ  станц1й. 


Время  и  продолжительность  подъемовъ. 

На  основан1и  выше  выясненныхъ  ц-Ьлей  изсл-Ьдован!!! 
разныхъ  слоевъ  атмосферы,  подъемы  сл'Ьдуетъ  производить: 

1)  Въ  дни  международныхъ  изсл-Ьдован!?!.  По  общему 
соглашен1ю  так1е  дни  назначены  на  первый  четвергъ  каждаго 
м-^сяца  по  новому  стилю.  Кром-Ь  того  н'Ьсколько  разъ  въ 
годъ  производятся  усиленныя  изсл'Ьдован1я,  когда  подъемы 
д-Ьлаются  кром-Ь  главнаго  дня — четверга  еще  въ  предще- 
ствующ1й  и  посл'Ьдующ1й  дни.  Иногда  въ  виду  большихъ 
праздниковъ  д-Ьлаются  р'Ьдк1я  исключен1я  въ  назначен1и 
дней  международныхъ  изсл-Ьдованп!.  Во  всякомъ  случа-Ь 
назначен1е  дней  международныхъ  изсл-Ьдован1й  д-Ьлается 
на  годъ  впередъ  и  росписан1е  этихъ  дней  разсылается 
Николаевской  Главной  Физической  Обсерватор1ей  на  гЬ 
станц1и,  которыя  принимаютъ  участ1е  въ  международныхъ 
изсл'Ьдован1яхъ  разныхъ  слоевъ  атмосферы. 

2)  Вообще  производить  подъемы  насколько  возможно 
чаще,  особенно  заботясь  о  томъ,  чтобы  полеты  соверща- 
лись  въ  течен1и  н-Ьсколькихъ  дней  подрядъ. 

3)  Производить  для  опред'Ьлен1я  суточнаго  хода  ме- 
теорологическихъ  элементовъ  на  разныхъ  высотахъ  н'Ь- 
сколько  подъемовъ  безъ  перерыва  въ  теченш  ц'Ьлыхъ 
сутокъ. 

Подъемы  н'Ьтъ  надобности  д-Ьлать  слишкомъ  продол- 
жительными. Подъемъ  метеорографа  на  высоту  2000 — 2500 
метровъ  и  спускъ  его  на  землю  въ  Зм-Ьйковомъ  Отд-Ьле- 
н1и  Константиновской  Обсерваторш  производится  обык- 
новенно въ  течен1и  3 — 5  часовъ. 

Международные  подъемы  попостановлен1ю4-го  съ-Ьзда 
международной  коммисс1и  по  научному  воздухоплаван1Ю 
пр1урочиваются  ко  времени  утреннихъ  метеорологическихъ 
наблюден1й  каждой  страны  (для  Росс1и  7  ч.  утра  по 
м-Ьстному  времени),  поэтому  въ  международные  дни  по- 
леты сл-Ьдуетъ  начинать  часовъ  съ  6-ти  утра. 

Если  производятся  изсл'Ьдован1я  (не  международныя) 
въ  теченш  н-Ьсколькихъ  дней  подрядъ,  то  для  сравнимости 


—      4     — 

получаемыхъ  данныхъ  сл-Ьдуехъ  д'Ьлать  подъемы  по  воз- 
можности въ  одно  и  то  же  время  сутокъ,  выбираемое  по 
усмотр'Ьн1ю  зав-Ьдывающаго  станщей.  Для  наблюден1й, 
им'Ьющихъ  ц-клью  изсл'Ьдован1е  суточнаго  хода  метеоро- 
логическихъ  элементовъ,  на  первое  время  сл-Ьдуетъ  выби- 
рать дни  съ  установившейся  постоянной  погодой. 

Снаряжен1е  метеорографа  для  подъема. 

Передъ  подъемомъ  сл-Ьдуетъ  завести  часовой  меха- 
низмъ  метеорографа,  уб-Ьдиться,  хорошо-ли  пишутъ  перья 
и  правильно-ли  они  прижаты  къ  бумаг-Ь  вращающегося 
цилиндра  (при  удовлетворительной  установк^Ь  перо,  будучи 
слегка  выведено  рукою  вверхъ  или  внизъ  отъ  своего 
первоначальнаго  положен1я,  само  возвращается  точно  на 
свое  м-Ьсто).  Время,  когда  перья  передвижен1емъ  арретира 
опущены  на  барабань  для  записи  и  когда  они  арретиромъ 
отодвинуты  (т.  е.  прервана  запись)  отм-Ьчается  въ  книжк-Ь 
для  наблюден1й  съ  точностью  до  одной  минуты. 

Если  перо  термографа  (въ  метеорограф-Ь  типа  Зм-Ьй- 
коваго  Отд'Ьлен1я  Константиновской  Обсерватор1и  *)  опу- 
стилось слищкомъ  низко  или  поднялось  слишкомъ  высоко, 
то  его  необходимо  установить  передъ  подъемомъ  помощью 
соотв-Ьтственнаго  винта  такъ,  чтобы  оно  при  изм'кнен1и 
температуры  съ  высотой  не  могло  бы  сц'Ьпиться  съ  перьями, 
записывающими  друг1е  элементы  (так1я  перестановки  пера 
термографа  приходится  д-Ьлать  очень  р-Ьдко). 

Для  опред'Ьлен1я  значен1я  начала  и  конца  записей 
термографа,  барографа  и  гигрографа  по  сравнен1ю  съ  абсо- 
лютными приборами,  метеорографъ,  какъ  передъ  подъе- 
момъ, такъ  и  посл^  спуска,  необходимо  выставлять  на 
воздухъ,  на  открытомъ  м-Ьст-Ь,  на  высот-Ь  около  1 .5  метра 
отъ  поверхности  земли  и  дать  ему  регистрировать  всЬ 
элементы  въ  течен1и  10—12  минутъ.  Въ  этотъ  промежу- 
токъ  времени  опред-Ьляется  температура  и  влажность  воз- 


*)  Описаше  этихъ  метеорографовъ  помЬщоно  въ  пзлшпн:  „Копстаптпмоискля 
Обсервлор|я.  Изсл'Ьдованге  атмосферы".  Выпуск ь  И,   1907  г. 


духа  по  психрометру  Ассмана,  пов-Ьшенному  на  высот-Ь 
метеорографа,  и  производится  отсчетъ  по  ртутному  баро- 
метру. Анемографъ,  пров-Ьренный  въ  Обсерватор1и  даетъ 
абсолютный  показан1я,  поэтому  его  ни  съ  какимъ  другимъ 
приборомъ  сравнивать  не  нужно.  ВсЬ  отсчеты  записыва- 
ются въ  опред'Ьленныхъ  графахъ  на  листк'Ь  для  наблюден1й. 


П  о  д  ъ  е  м  ъ. 

Къ  первому  кольцу  проволоки  пристегиваютъ  зм'Ьй 
и  выпускаютъ  около  40  метровъ  проволоки  до  второго 
кольца,  къ  которому  прикр-Ьпляется  метеорографъ  на  ве- 
ревк-Ь  длиною  1.5  метра.  Если  сила  в'Ьтра  близъ  земной 
поверхности  достаточна,  то  зм-Ьй  легко  поднимается 
вм-Ьст-Ь  съ  метеорографомъ  и  проволока  выпускается  съ 
лебедки  до  третьяго  кольца,  пом'Ьщеннаго  на  разстоян1и 
около  100  метровъ  отъ  второго  кольца;  къ  этому  третьему 
кольцу  прикр'Ьпляется  второй  вспомогательный  зм'Ьй  на 
проволочной  в-Ьтк-Ь  длиною  въ  20  метровъ.  Если-же 
в-Ьтеръ  слабъ,  то  приходится  прикр-Ьпить  къ  кольцамъ, 
какъ  указано  выше,  зм-Ьи  и  метеорографъ  и  отнести  ихъ, 
если  позволяетъ  м-Ьсто,  еще  метровъ  на  200 — 300  отъ 
лебедки.  Зат-Ьмъ  по  сигналу  оба  зм-Ья  одновременно  вы- 
пускаются изъ  рукъ,  проволока  быстро  сматывается  на 
лебедку;  съ  метеорографомъ  б-Ьгутъ,  держа  его  въ  рукахъ, 
и  въ  тотъ  моментъ,  когда  зм-Ьи  разовьютъ  достаточную 
тягу,  чтобы  свободно  поднимать  метеорографъ,  его  выпу- 
скаютъ изъ  рукъ.  Если  зм-Ьи,  поднявшись,  встр-Ьтятъ  в-Ь- 
теръ  достаточной  силы,  то  они  удерживаются  въ  воздух-Ь, 
въ  противномъ  случа-Ь  они  плавно  падаютъ  на  землю,  при 
этомъ  необходимо  сум-Ьть  во  время  поймать  на  воздух'Ь 
метеорографъ,  чтобы  онъ  не  ударился  о  землю. 

Въ  т-Ьхъ  случаяхъ,  когда  зм'Ьй  самъ  держится  въ 
воздух-Ь,  но,  всл'Ьдств1е  слабости  в-Ьтра,  не  въ  состоян1и 
поднять  метеорографа,  можно  съ  усп-Ьхомъ  прим-Ьнять 
такой  способъ:  къ  зм-Ью  съ  задней  стороны  привязывается 
уздечка  совершенно  такая-же,  какая  привязывается  обык- 


6    — 


Черт.  1. 


новенно  съ  передней  стороны  зм'Ья  (расположен1е  узде- 
чекъ  видно  на  прилагаемомъ  схематическомъ  черт.  1),  къ 
задней  уздечк-Ь  прикр-Ьпляется  на  обык- 
новенной в'Ьтк'Ь  въ  20  метровъ  длины 
второй  зм'Ьй.  Такимъ  образомъ  два 
соединенныхъ  зм-Ья  бываютъ  уже  въ 
С0СТ0ЯН1И  поднять  метеорографъ  въ 
то  время,  когда  на  одномъ  этого  сд'Ь- 
лать  не  удается.  При  такомъ  способ-Ь 
подъема  двухъ  зм-Ьевь  необходимо 
уб-Ьдиться,  что  дв-Ь  средн1я  стальныя 
перетяжки  на  верхней  коробк-Ь  того 
зм-Ья,  къ  которому  пристегивается 
другой  зм-Ьй,  достаточно  прочны,  чтобы 
выдержать  натяжен1е,  развиваемое  при- 
стегнутымъ  зм-Ьемъ. 
Если  зм-Ьи  пускаются  съ  корабля  надъ  водною  поверх- 
ностью, то  лучше  длину  проволоки  отъ  перваго  до  второго 
кольца  увеличить  до  80  метровъ,  а  разстоян1е  между  вто- 
рымъ  и  третьимъ  кольцами  уменьшить  до  60  метровъ. 
Увеличен1е  разстоян1Я  отъ  верхняго  зм-Ья  до  метеорографа 
при  подъемахъ  надъ  водною  поверхностью  д-Ьлается  съ 
тою  ц-клью,  чтобы  поднять  головной  зм'Ьй  бол'Ье  высоко 
и  такимъ  образомъ  не  дать  ему  при  ослаблен!и  в-Ьтра  или 
при  случайномъ  уменьшен1и  хода  судна  опуститься  на- 
столько низко,  чтобы  метеорографъ  могъ  окунуться  въ 
воду.  Вообще  при  подъемахъ  зм-Ьевъ  съ  корабля  нужно 
заботиться  о  томъ,  чтобы  ни  одинъ  зм-Ьй,  прикр-Ьпленный 
къ  основной  проволок-Ь,  не  опустился  бы  въ  воду,  такъ 
какъ,  если  зм-Ьй  упадетъ  въ  воду,  то  онъ,  всл'Ьдств1е 
большого  сопротивлен1я  воды,  развиваетъ  сильную  тягу 
и  обрываетъ  или  в-Ьтку,  къ  которой  онъ  прикр'Ьпленъ, 
или-же,  если  в'ктка  прочна,  то  основную  проволоку.  Чтобы 
въ  такихъ  случаяхъ  сохранить  бол-Ье  ц'Ьнное — основную 
проволоку  съ  метеорографомъ  и  н-Ьсколькими  зм'Ьями, 
в-Ьтку  сл-Ьдуетъ  д-Ьлать  изъ  проволоки  бол-Ье  тонкой  (не 
толще  0.4  мм.),  ч-Ьмъ  основная  проволока. 

Если  в-Ьтеръ  слабъ  или  даже  если  его  совсЬмъ  н'Ьтъ, 


а  ходъ  судна  не  меньше  7  метровъ  въ  секунду,  то  поль- 
зуясь ходомъ  и  идя  прямолинейнымъ  курсомъ,  можно 
вполн-Ь  усп'Ьшно  д-клать  зм'Ьйковые  подъемы  съ  корабля. 
При  безв'Ьтр1и,  очевидно,  нельзя  д-Ьлать  крутыхъ  поворо- 
товъ  судна,  т.  е.  нельзя  допускать,  чтобы  слагающая  ско- 
рости по  направлен1ю  проволоки  была  меньше  7  метровъ 
въ  секунду.  Конечно,  большую  помощь  для  подъема 
зм-Ьезъ  можетъ  оказать  судно  и  съ  ходомъ  меньше  7 
метровъ,  такъ  какъ  полный  штиль  бываетъ  весьма  р'Ьдко, 
а  при  слабомъ  в-Ьтр-Ь,  если  идти  противъ  в'Ьтра,  то  ско- 
рость судна  будетъ  складываться  со  скоростью  в'Ьтра  и 
такимъ  образомъ  можетъ  получиться  скорость  уже  доста- 
точная для  подъема  зм-Ьевъ.  Судно  можетъ  оказать  весьма 
существенную  пользу  и  при  очень  сильныхъ  в-Ьтрахъ,  при 
которыхъ  легк1е  зм-Ьи  ломаются,  если  направить  курсъ 
судна  по  в-Ьтру.  Въ  этомъ  случа^Ь  подъемъ  зм-Ьевъ  будетъ 
совершаться  при  скорости  в-Ьтра,  уменьшенной  на  ско- 
рость хода  судна  и  такимъ  образомъ  при  уменьшенной 
скорости  в-Ьтра  зм-Ьи  можно  поднимать  безопасно.  Въ 
этомъ  случа'Ь  лебедку  съ  проволокой  сл-Ьдуетъ  ставить 
на  носу  корабля. 

Когда  головные  зм-Ьи  держатся  въ  воздух-Ь  хорошо 
и  развиваютъ  достаточное  натяжен1е,  то  производится 
дальн-Ьйш1й  выпускъ  проволоки;  къ  кольцамъ,  вплетен- 
нымъ  въ  проволоку,  присоединяются  вспомогательные 
зм'Ьи  на  проволочныхъ  в'Ьткахъ  (длиною  по  20  метровъ). 
Число  вспомогательныхъ  зм'Ьевъ  опред'Ьляется  т-Ьмъ  на- 
тяжен1емъ,  какое  получается  на  проволоку  всл'Ьдств1е  тяги, 
развиваемой  уже  запущенными  зм'кями. 

Обыкновенная  стальная  струнная  проволока  рвется 
приблизительно  при  сл'Ьдующихъ  натяжен1яхъ: 

0.4  миллиметра  д1аметромъ  при     90  фунтахъ 

0.5  „  „  „     120 

0.6  „  „  „      170         „ 

0.7  „  „  „     240 

0.8  „  „  „     300 


При  подъемахъ  вообще  не  сл-Ьдуетъ  присоединять 
добавочныхъ  зм-^евъ,  когда  натяжен1е  на  проволоку  до- 
стигло '/з  части  того  натяжен1я,  при  которомъ  проволока 
данной  толщины  рвется. 

Л-Ьтомь  передъ  подъемомъ  необходимо  уб-Ьдиться, 
им-Ьется-ли  достаточно  хорошее  металлическое  соединен1е 
проволоки  и  оси  лебедки  съ  землей,  такъ  какъ  во  время 
грозы,  при  плохомъ  соединен1и  проволоки  съ  землей, 
люди,  находящ1еся  вблизи  лебедки,  подвергаются  большой 
опасности  отъ  электрическихъ  разрядовъ. 


Распред"Ьлен1е  колецъ  на  проволок-Ь. 

Для  подъемовъ  зм-Ьевь  до  высоты  3000  метровъ 
можно  рекомендовать  такую  схему  расположен1я  колецъ 
на  основной  проволок'Ь: 


Кольцо.  ддд  подъемовъ 

40  метровъ  проволоки.  |       на  суш-ь. 

Кольцо.  1    Д'ам-  прово- 

100  метровъ   проволоки.  \    ^°''"    ■    ""' 


Кольцо. 
80  метровъ  проволоки. 

Кольцо. 
60  метровъ  проволоки. 


Кольцо. 
300  метровъ  проволоки. 

Кольцо. 
300  метровъ  проволоки. 

Кольцо. 
300  метровъ  проволоки. 

Кольцо. 
300  метровъ  проволоки. 

Кольцо. 
600  метровъ  проволоки. 

Кольцо. 
300  метровъ  проволоки. 

Кольцо. 
300  метровъ  проволоки. 

Кольцо. 
300  метровъ  проволоки. 

Кольцо. 
300  метровъ  проволоки. 

Кольцо. 
600  метровъ  проволоки. 


Д1аметръ 

проволоки 

0.5  миллиметра. 


Для    подъемовъ 
съ   корабля. 
Д1ам.    прово- 


Д1аметръ 

проволоки 

0.6  миллиметра. 


Д1аметръ 
проволоки 

0.7  миллиметра. 


Кольцо. 
300  метровъ  проволоки. 

Кольцо. 
300  метровъ  проволоки. 

Кольцо. 
300  метровъ  проволоки. 

Кольцо. 
300  метровъ  проволоки. 

Кольцо. 
600  метровъ  проволоки. 

Зд-Ьсь  приведена  только  общая  схема  распред'Ьлен1я 
колецъ  на  проволок-Ь.  При  вплетен1и  колецъ  въ  прово- 
локу н-Ьтъ  необходимости  точно  придерживаться  указан- 
ной въ  схем-Ь  длины.  Въ  Константиновской  Обсерватор1и 
обыкновенно  проволока  выписывается  непрерывными  мот- 
ками в-Ьсомъ  въ  5  фунтовъ.  Чтобы  не  оставалось  корот- 
кихъ  обр-Ьзковъ  проволоки,  мотокъ  д-Ьлится  на  столько 
частей,  чтобы  приблизительно  получа- 
лись гЬ  промежутки  между  кольцами, 
которые  указаны  въ  схем'Ь. 

При  разматыван1и  большого  пяти- 
фунтоваго  мотка  проволоки  безъ  соот- 
в-Ьтственныхъ  приспособлен1й  ее  легко 
спутать,  поэтому  при  разматыван1и  сл'Ь- 
дуетъ  пом-Ьщать  мотокъ  на  усеченный 
конусъ,  какъ  показано  на  рис.  2,  сво- 
бодно вращающшся  на  вертикальной  оси. 
Чтобы  обороты  проволоки  не  соскаки- 
вали съ  конуса,  снизу  къ  конусу  при- 
кр-Ьпленъ  дискъ  н'Ьсколько  большаго  д1а- 
метра,  ч-Ьмъ  нижнее  основан1е  конуса, 
а  сверху  на  конусъ  над-Ьвается  крышка  въ  вид-Ь  диска 
д1аметромъ  н-Ьсколько  больше  верхняго  основан1я  конуса. 
Съ  такого  конуса  проволока  сматывается  очень  легко  и 
не  спутывается. 

В'Ьтеръ. 

Сильные  в-Ьтры  сопровождаются  обыкновенно  вихрями, 
всл'Ьдств1е   которыхъ    полетъ    зм-Ья    весьма    неправиленъ: 
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ТО  зм-Ьй  бросаетъ  изъ  стороны  въ  сторону,  то  онъ  начи- 
наетъ  описывать  въ  воздух-Ь  круги,  при  чемъ,  снижаясь, 
можетъ  удариться  о  землю.  Наоборотъ  при  в-Ьтрахъ  сла- 
быхъ  завихренность  воздуха  меньше  и  потому  при  сла- 
быхъ  в-Ьтрахъ  зм-Ьи  держатся  весьма  устойчиво  и  спо- 
койно. Кром-Ь  того  при  в-Ьтрахъ  слабыхъ,  но  достаточ- 
ныхъ  для  того,  чтобы  зм-Ьи  могли  легко  держаться  въ 
воздух^Ь,  всегда  получаются  бол'Ье  высок1е  подъемы,  ч-Ьмъ 
при  в-Ьтрахъ  очень  сильныхъ.  Д-Ьйствительно,  предполо- 
жимъ,  что  мы  выпустили  одно  и  тоже  число  метровъ 
проволоки  при  сильномъ  и  при  слабомъ  в'Ьтр'Ь,  тогда 
давлен1е  в-Ьтра  на  проволоку,  уменьшающее  вертикаль- 
ный уголъ,  образуемый  проволокой  съ  горизонтомъ,  при 
сильномъ  в'Ьтр'Ь  будетъ  больше,  ч-Ьмъ  при  слабомъ,  сл-Ь- 
довательно,  чтобы  получить  одинаковые  вертикальные 
углы  проволоки  съ  горизонтомъ,  при  сильномъ  в'Ьтр'Ь 
необходимо  дать  большую  подъемную  силу  вспомогатель- 
нымъ  зм-Ьямъ,  а  вм^Ьст-Ь  съ  т-Ьмъ  увеличить  и  натяжен1е 
на  основную  проволоку,  т.  е.  при  сильномъ  в-Ьтр-Ь  мы 
скор'Ье  достигнемъ  того  пред'Ьльнаго  натяжен1я  на  про- 
волоку, когда  вспомогательныхъ  зм-Ьевъ  уже  прибавлять 
невозможно,  между  т-Ьмъ  какъ  при  слабомъ  в-Ьтр-Ь  будетъ 
еще  возможность  прибавить  вспомогательные  зм-Ьи  и 
выпустить  благодаря  этому  большее  количество  прово- 
локи и  поднять  зм-Ьи  выше.  На  основан1и  этого  при 
ровныхъ,  слабыхъ  в-Ьтрахъ  натяжен1е  на  проволоку  можно 
иногда  давать  н-Ьсколько  больше  '/■!  того  натяжен1я,  при 
которомъ  проволока  данной  толщины  рвется,  а  при  в'Ьт- 
рахъ  сильныхъ  и  порывистыхъ  этого  пред-кла  переходить 
никогда  не  сл'Ьдуетъ. 


Наблюден1я  во  время  подъемовъ. 

Во  время  подъемовъ  необходимо  производить  сл'Ь- 
дующ1я  наблюден1я: 

1)  Опред'Ьлять  возможно  чаще  количество  и  форму 
облаковъ   (по   международному   атласу)    и,    если   на   стан- 
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шяхъ   им-Ьется   нефоскопъ,    то  направлен!е  и  относитель- 
ную скорость  ихъ  движен1я. 

2)  Отм-Ьчать  время  съ  точностью  до  минуты,  когда 
метеорографъ  или  два  верхнихъ  зм-Ья  скрываются  въ 
облакахъ  и  выходятъ  изъ  облаковъ. 

3)  Опред'Ьлять  натяжен1е  на  проволоку  по  динамо- 
метру и  отм-Ьчать  въ  это  время  число  оборотовъ  выпу- 
щенной проволоки  по  счетчику  на  лебедк-Ь.  Эти  опред'Ь- 
лен1я  необходимо  д-Ьлать,  когда  при  выпускан1и  проволоки 
выходить  вплетенное  въ  проволоку  кольцо,  такъ  какъ  по 
опред'Ьляемому  натяжен1Ю  на  проволоку  р-Ьшается  вопросъ, 

•  нужно-ли  присоединять  къ  кольцу  добавочный  зм-Ьй.  Для 
изучен1я  техники  подъемовъ  весьма  полезно  отм-Ьчать, 
сколько  было  пущено  зм-Ьевъ,  и  на  какихъ  разстоян1Яхъ 
отъ  начала  проволоки  они  были  прикр^Ьплены. 

4)  Если  на  станщи  им-Ьется  углом-крный  приборъ,  то 
сл-Ьдуеть  опред-клять  угловыя  высоты  и  азимуты  метеоро- 
графа (достаточно  съ  точностью  до  1°),  устанавливая 
приборъ  возможно  ближе  къ  лебедк'Ь.  Чаще  эти  наблю- 
ден1я  сл-Ьдуетъ  производить,  если  зм-Ьи  съ  изм'Ьнен1емъ 
высоты  сильно  м-Ьняютъ  азимутъ. 

5)  Сл-Ьдуетъ  записывать  век  экстраординарныя  явле- 
ния, наблюдавш1яся  во  время  подъема. 

Наблюден1я  вписываются  въ  соотв-Ьтственныя  графы 
посылаемыхъ  на  станц1и  листковъ. 

По  окончан1и  полета  на  полученной  регистращи  запи- 
сывается №  поднимавщагося  метеорографа,  годъ,  число 
м-Ьсяца  по  старому  и  новому  стилю  и  день  нед'Ьли. 

Уходъ  за  инструментами  и  принадлежностями   зм-Ьйковой 

станщи. 

Частой  порч-Ь  при  подъемахъ  подвергаются  зм-Ьи, 
такъ  какъ  ихъ  необходимо  д'Ьлать  возможно  бол-Ье  легкими, 
а  при  легкости,  очевидно,  нельзя  получить  достаточной 
прочности.  Наибол-Ье  часто  ломаются  зм-Ьи  при  подъемахъ 
и  спускахъ,  такъ  какъ  близъ  земной  поверхности  в-Ьтеръ 
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дуетъ  очень  неровно  и  всл'Ьдств1е  этого  весьма  часто 
зм-Ьй  порывомъ  в'Ьтра  ударяетъ  о  землю.  При  навык-Ь 
удается  даже  при  порывистомъ  в'Ьтр'Ь  благополучно  под- 
нимать и  снимать  зм-Ьи.  Во  всякомъ  случа-Ь  на  станщи 
необходимо  ум-Ьть  исправлять  и  д-клать  новые  зм'Ьи. 

Кром-Ь  зм-Ьевъ  особенно  большое  вниман1е  должно 
быть  обращено  на  сохранен1е  проволоки.  Каждый  острый 
изгибъ  сильно  уменьшаетъ  кр-Ьпость  проволоки,  поэтому 
при  запускан1и  зм-Ьевъ  съ  проволокой  нужно  обращаться 
въ  высшей  степени  осторожно.  Если  получится  по  какой- 
либо  причин1в  на  проволок-Ь  острый  перегибъ,  то  это 
м-Ьсто  необходимо  выр-Ьзать  и,  скрутивъ  концы  прово- 
локи, сд'Ьлать  спай. 

При  выбиран1и  проволоки  барабанъ  лебедки,  несмотря 
на  свою  значительную  прочность,  настолько  сильно  сдав- 
ливается проволокой,  навиваемой  на  барабанъ  въ  боль- 
шомъ  числ'Ь  оборотовъ  и  при  большомъ  натяжен1и,  что 
онъ  посл-Ь  значительнаго  числа  подъемовъ  портится:  доски, 
составляющ1я  окружность  барабана,  такъ  сильно  сжима- 
ются проволокой,  какъ  будто-бы  ихъ  сдавливали  прес- 
сомъ.  Это  сильное  сдавливан1е  проволокой  барабана  почти 
совершенно  уничтожается  прокладыван1емъ  толстой  папки 
между  слоями  навиваемой  на  барабанъ  проволоки.  Если 
на  барабанъ  намотано  6—8  тысячъ  оборотовъ  проволоки, 
то  достаточно  проложить  4  слоя  толстой  папки  прибли- 
зительно чрезъ  равное  число  оборотовъ  проволоки.  Чтобы 
проволока  не  ржав-Ьла,  необходимо  ее  при  выбиран1и  не- 
прерывно обтирать  тряпкой  и  смазывать  машиннымъ 
минеральнымъ  масломъ.  Когда  на  лебедку  намотано  столько 
проволоки,  что  ее  сл'Ьдуетъ  обернуть  слоемъ  папки,  бара- 
банъ съ  проволокой  обильно  поливается  масломъ,  раз- 
бавленнымъ  на  половину  керосиномъ,  это  хорошо  пред- 
охраняетъ  проволоку  отъ  ржавчины.  Если  на  проволок-Ь 
при  зимнихъ  подъемахъ  осаждается  гололедица,  то  ее 
необходимо  при  выбирани!  проволоки  снимать  тряпкой, 
а  проволоку  посл-Ь  такого  подъема  сл-Ьдуетъ  особенно 
тщательно  облить  масломъ  съ  керосиномъ.  Тоже  сл-Ь- 
дуетъ    д-Ьлать,    если    проволоку    смочило    дождемъ.    При 
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хорошемъ   уход'Ь   одна  и  та  же  проволока  легко  можетъ 
выдержать  бол'Ье  сотни  подъемовъ. 

Для  получен1я  большихъ  высотъ  метеорографы  должны 
обладать  легкостью.  Очевидно,  при  этомъ  услов1и  нельзя 
ихъ  д-Ьлать  очень  прочными,  поэтому  обращаться  съ  этими 
приборами  необходимо  въ  высшей  степени  бережно. 
Винты  на  короткихъ  рычагахъ  перьевъ  ни  въ  какомъ 
случа'Ь  не  сл'кдуетъ  отвинчивать,  такъ  какъ  при  этомъ 
необходимо  должна  м-Ьняться  чувствительность  записы- 
вающи.хъ  частей.  Для  перестановки  пера  термографа  (въ 
метеорографахъ  типа  Зм'Ьйковаго  Отд'Ьлен1я  Константи- 
новской  Обсерватор1и)  служитъ  исключительно  винтъ, 
закр'Ьпляющ1й  раздвижную  пластинку,  соединяющую  вос- 
принимающую часть  термографа  съ  короткимъ  рычаж- 
комъ  пера.  Для  перестановки  пера  гигрографа  служатъ 
два  винта,  находящ1еся  въ  нижней  части  метеорографа. 
Въ  случа-Ь  перестановки  какихъ-либо  частей  прибора,  не- 
обходимо объ  этомъ  немедленно  сд-Ьдать  отм-Ьтку  въ  листк-Ь 
посл'Ьдняго  подъема,  посл-Ь  котораго  была  сд'Ьлана  пере- 
становка, съ  указан1емъ  №  метеорографа. 


Октябрь. 
1907  г. 
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Товарищество  Р.  Голике  и  А.  Ви 

Спб.,  Звенигородская,  И. 


1ЬборГЪ. 


'^^  Киапе-Ьзоу,  УазИИ 

879  Vаз^1^вV^сЬ 

РозоЫе  йИа  паЬНийе 

V  га25пукЬ  зХохакЬ  а-Ьшоз- 

Гегу 


К8 


Р&АЗс1, 


Р1ЕА5Е  ОО  МОТ  РЕМОУЕ 
САК05  ОР  511Р5  РКОМ  ТН15  РОСКЕТ 

иМ1УЕК51ТУ  ОР  ТОКОМТО  ИВКАКУ 


